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Ozet: Su, kiimes ve ¢iftlik hayvanlarinin viicudunda 6ncelikli bilesendir ve hayvanlarin viicut agirligiin %50-%80 i sudur. Ciftlik ve kiimes
hayvanlarinin su ihtiyaglarini degerlendirirken, viicuda alinan suyun ayrimini yapmak 6nemlidir. Yiiksek kalitede bol ve siirekli su kaynagi,
hayvanlarin saglig1 ve iyi bir sekilde yetistirilmesi i¢in gereklidir. Yetersiz kalitede su kullanilmas: verimin diismesi, beslenmenin bozulmasi ve
hayvan saghigmmn olumsuz etkilenmesiyle sonuglanabilir. Diisiik kalitede su kullanilmasinin hayvan treticilerine verdigi en biiyiik zararlar, fark
edilmeyen tiretim verimsizlikleri ve karlilik tizerindeki etkilerdir.

Ciftlik hayvanlari i¢in su kaynagmimn giivenli olmast olduk¢a dnemlidir. Su kalitesinin standartlarin altinda olmasi sebebiyle hayvanlar saglik
problemi yasayabilir veya yem tiiketimleri azalabilir. Sudaki inorganik veya organik kirlilik verimin diismesine neden olmakta ve degisik
hastaliklara yol agabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Ciftlik hayvanlari, su tiiketimi

Livestock and Poultry Production , Water Consumption and Water Quality Features

Abstract: Water is the primary constituent in the body of livestock and poultry, constituting 50% - 80% the live weight of animal. When
evaluating water requirements of livestock and poultry, it is important to distinguish. Safe supplies of water are absolutely essential for livestock and
poultry. Livestock and poultry may suffer health problems or below-normal consumptions resulting from standard quality water. Major livestock
health problems associated with water quality are seldom reported except in site-specific instances. Water supply for livestock is very important to

be safe. Ingestion of mineral or organic contaminants can cause poor performance or nonspecific disease conditions.

Key words: Water quality, livestock, water consumption

GIRIS

Icme suyuna olan talep diinyanin bir¢ok yerinde
giderek artmaktadir. Buna ragmen yer alti suyu ise
azalmaya devam etmektedir. Su, daha onceden tarimda
kullanilirken simdi ise belediyelerde, endiistride ve daha
birgok yerde kullanilmaya baslanmistir. Su tiiketim
verileri planlanirken kiimes ve ¢iftlik hayvanlariin
ihtiya¢ duyduklari igme suyu miktarlari belirlenmelidir.

Su, kiimes ve ¢iftlik hayvanlarinin viicudunda dncelikli
bilesendir ve hayvanlarin viicut agirhiginin %50-%80’1
sudur. Su ¢oziicii gorevindedir ve viicut sicakliginin
ayarlanmasinda, siit salgilanmasinda, sindirim ve
metabolizmanin  diizenlenmesinde, arttk maddelerin
atilmasinda, ozmatik basincin ayarlanmasinda, iiremede,
ses ve gorlniliste hayati rol oynar. Ciftlik ve kiimes
hayvanlart su ihtiyaglarint kar veya buz seklinde,
yemlerde bulunan sulari viicutlarina alarak ve azda olsa
metabolizmalar1 sayesinde karsilarlar. (Metabolizma
sayesinde elde edilen su karbonhidrat, yag ve proteinin
oksitlenmesiyle olusur.) Viicutlarindaki suyu ise iriner
salgi, fekal salgi, ter ve solunum yoluyla kaybederler.

Tiiketilen su miktar1 hayvan tiiriine, havanin
durumuna ve hayvanmn tikettigi yemin oOzelliklerine
baglidir. Ornegin, siit vermeyen et sigirlar1 30,4-38 litre
(8-10 galon) su igerken gebeliginin son ii¢ aymdaki et
sigirlari glinliik 57 litre (15 galon) kadar su tliketebilirler.
Stit verenler trettikleri siitiin yaklasik 5 kati1 suya ihtiyag
duyarlar. Ayrica buzagilar siitten kesildikten sonra daha
fazla suya gereksinim duyarlar. Bu gercegi goz ardi
etmek buzagilarda diizeltilemez gelisim geriliklerine
sebep olabilir.

Ciftlik ve kiimes hayvanlarinin su ihtiyaclarini
degerlendirirken, viicuda alman suyun ayrimin
yapmak oOnemlidir. Viicuda almnan toplam su (FWI),
Hayvanlar tarafindan icme ile tiiketilen toplam su (TWI).
Hayvanlarin beslenmesinde kullanilan yem ve toplanmis
ot icerdigi su acisindan énemlidir. Ornegin; kuru yemler
%10-%14 oraninda su igeritken toplanmig otlar ve
siloda saklanan hayvan yemleri %60-%80 oraninda su
icerir. Viicuda alinan su genellikle viicuttan kaybolan
su gibi Olciiliir. Fakat, giinliik aktiviteler yiiziinden
harcanan su, viicuda alinan su ile daima denk degildir.
Yinede harcanan su ile viicuda alinan su 6nemli iiretim
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yerlerinde esit olarak varsayilmaktadir. Yiiksek kalitede
bol ve siirekli su kaynagi, hayvanlarin saghigi ve iyi bir
sekilde yetistirilmesi igin gereklidir. Yetersiz kalitede su
kullanilmasi verimin diismesi, beslenmenin bozulmasi ve
hayvan sagliginin olumsuz etkilenmesiyle sonuglanabilir.
Diisiik kalitede su kullanilmasinin hayvan {reticilerine
verdigi en biiylk zararlar, fark edilmeyen iretim
verimsizlikleri ve karlilik tizerindeki etkilerdir.

Ciftlik Hayvanlarinda Su Tiiketimi

Sigirlar

Sigirlar i¢ gruba ayrilir: Feedlot (etrafi gevrili agikta
besicilik), range (¢ayir ve meralarda dogal yetistircilik),
ve siit sigirlart. Bu gruplar dahilinde tiir ve cinse bagl
olarak beslenme miktari, giinliik yenen yemlerin tiirii,
hamilelik ve laktasyon donemi, ¢evresel kosullar su
tiiketimini etkileyebilir.

Siit ve Besi sigirlarinin giinliik su alimi hakkinda
ilk kaynaklardan biride Winchester ve Morris (1956)
tarafindan yayimmlanmisti. Bu yayimlara sik sik
basvurulsa da, bugiin sigirlarin su tiikketimine dair yeni
degisik bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgiler daha ¢ok
karakteristik ozelliklere, yonetim durumu ve giinliik
beslenme durumuna gore degisir. Bu bolimde beslenme
ve yonetim durumu gergevesinde su tiikketimine iliskin
kisa bilgilerin verilmesi diigiiniilmiistiir [8].

Feedlot Sigirlar:

Cogunlukla ticari olmakla beraber, Birlesmis
Milletlerde agik barmaklarda ve toprak alanlarda 50 ile
200 arasinda hayvan bulunmaktadir. Yakina kadar, feedlot
sigirlarmin  su ihtiyacglarmin karsilanmasi konusunda
cok az bilgi bulunmasma ragmen [9] 50000°den fazla
feedlot sigirlarinin toplam su kullanimini hesaplamistir.
Her hayvan i¢in iki yillik periyotta giinlik ortalama
icme suyu tiiketimi 40,9 litredir. Toplam suyun kisin
%66’lik kismi, yazin ise % 89’luk kismi igcme suyu
olarak kullanilmaktadir. Tiim feedlot sigirlarinin giinlik
su tiiketim denklemleri asagidaki gibidir [8]:

DFWU=39,2-0,648MaxT+0,0421MaxT?-
0,0717MinRH R?=0,60
DFWU: Giinliik igme ve kullanma suyu (hayvan basina,l/
gtin)

MaxT: Giinlik maksimum sicaklik (°C)
MinRH: Giinliik minimum bagil nem (%)

Jeter (2001) FWTI’ yi 6lgmiis ve feedlot sigirlari i¢in bu
denklemi gelistirmistir [8]:
DFWI=40,61+0,46MinT-0,45MinRH
R?=0,93
DFWI: Giinliik igme suyu (1/giin)

MinT: Glinliik minimum sicaklik (°C)
MinRH: Giinliik minimum bagil nem (%)

Range Sigirlar

Ciftlik hayvanlart kategorisinde olan range sigirlar
sigir sinifinin iki ¢esidini de kapsar. (slit veren ve
vermeyen inekler, Okiiz, diive ve bogalar) Kis veya
bahar tahillari, otlar ve genis otlaklar sigirlarin degisik
beslenme durumlaridir. iklim degisikligi ile hayvanlarin

yem ve igme suyu bulmada karsilasacaklari sorunlari
giderebilmek i¢in hayvanlar1 kolay yeme ve igme suyu
bulabilecekleri yerlere tasimak gerekmektedir.
Winchhester ve Morris (1956) arastirmadan aldiklar:
verilere gore, genellikle tek olarak beslenen ve ahirlarda
bakilan inekler gibi bircok sigir smifini igeren 7-14 giin
periyotlarinda sigirlarin toplam su alimini 6zetlemislerdir.
(Cizelge 1) Bu veri ilk olarak laboratuar kosullarinda
elde edilmesine ragmen, bu konularla ilgili uygulamali
calismalara nazaran veri eldesi olduga azdir. Katting et al.
(1992) kisisel barinaginda yasayan 234 kg’lik Holstein
okiiziintin viicut agirliginin 91 ml/kg’min su oldugunu
belirtmistir (ortalama giinlilk maksimum sicaklik 20.7
°C) [7]. 308 kg’lik biiyiimekte olan okiizii kullanarak
yaptig1 84 giinliik ¢alismada, FWI ortalamasiin viicut
agirhiginin 9,4 ml/kg’t oldugu sonucunu ¢ikarmigtir.
Ali et al. (1994) otlak sigirlarinin FWTI’larini, ¢evrenin
sicakligimi ve bagil nemini 84 giinliikk periyot boyunca
izleyerek belirlemistir ve ortalama giinlik maksimum
sicaklik miktart 22,2 °C oldugunda, FWI miktarin viicut
agirliginin 108 ml/kg’1 oldugunu gérmistiir [8].

Cizelge 1. Besi sigirlarn tarafindan 4,4-32,2 °C ortam
sicakliginda alinan toplam su [8]
GUNLUK TOPLAM SU ALIMI
Sigir smiflart

1/giin ml/kg
Bogalar
544 kg 28-66 51-121
816 kg 33-78 40-96

Siit vermeyen hamile inekler®
408 kg 25-37 61-91
500 kg 23-33 46-66
Siitte % 4 yag saglayabilmek i¢in
her bir kg i¢in alinmasi gereken 2,1-2,7
miktar®
Biiytimekte olan diiveler ve bogalar
( glinliik ortalama 0.4 - 0.7 kg/giin
agirhik artist igin)

180 kg
360 kg 15-22 83-122

24-35 67-97

Toplam su aliminin sabit olarak 4,4 °C’nin altinda oldugu saptanmistir.
 Ortam sicakligi 21,1 °C’nin iistiinde oldugunda veri saptanamamustir.
® Ortam sicakligi 4,4-32,2 °C oldugunda siit ineklerinden veri alinmistir.

Siit Sigirlar:

Su, siit sigirlart i¢in en O6nemli besin elemanidir.
Ciinkii yetersiz su siit iiretimini kisitlayabilir. Siit veren
bu inekler her bir kg siit basina yaklagik 4 litre suya
ihtiya¢ duymaktadir. Siit inekleri tarafindan tiiketilen su
miktar1 i¢in birgok esitlik gelistirilmistir. Dahlborn ve
ark. asagidaki denklemi gelistirmistir [8]:
DFWI=14,3+1,28MP+0,32DM
DFWI: Giinliik igme suyu (1/giin)

MP: Siit tiretimi (kg/giin)

DM: Kuru madde (Giinliik besinlerin %’si)

Cesitli smiflardaki siit sigirlart i¢in su ihtiyacit farklilik
gostermektedir. Cesitli smiftan siit sigirlarinin = su
ihtiyaglar1 6zet olarak gizelge 2’ de gosterilmistir.



B. Cemek ve ark. / Tabad, 4 (1): 57-67, 2011

Cizelge 2. Cesitli siniflardaki siit sigirlart i¢in su ihtiyaglari [8]

URETIM  VAHMIND
SINIF ) SU TUKETIMI
(kg/giin ) (l/gin)
Holstein buzagilari -
(1 aylik) - 5-8
(2 aylik) - 6-9
(3 aylik) - 8-11
(4 aylik) - 11-13
Holstein diiveleri -
(5 aylik) - 14-17
(15 aylik-18 aylik) - 22-27
(18 aylik-24 aylik) - 28-36
Kurudaki inekler (hamile) - 26-49
Jersey inekleri 13,6 49-59
Guernsey inekleri 13,6 52-61
13,6 55-64
Ayrshire, kahverengi Isvigre 22,7 91-102
inegi ve holstein inekleri 36,3 144-159
45,4 182-197

Domuzlar

Siitten kesilen domuzlar (3-6 haftalik) ilk hafta giinde
yarim litre civarinda (0,5 1/giin) su igerler. Biiylimekte
olan domuz ise her tiikettigi besinin kg miktarina gore 2,5-
3 litre civarinda su tiikketir. Domuzlar 7-22 °C civarinda
sicakliktaki sulari igerler, fakat 30 °C deki sularda tiiketim
miktarlar1 artar. Ozet olarak farkli siniflardaki domuz
gesitleri igin su ihtiyaglar1 Cizelge 3’de gosterilmistir[8].

Cizelge 3. Cesitli siniflardaki domuzlar i¢in su ihtiyaglari

Cizelge 4. Cesitli siniflardaki atlar i¢in su ihtiyaglar
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TAHMINI
SINIF SU
TUKETIMI
(I/giin )

Yasama pay1 ihtiyaci, 500 kg, konfor bolgesi 23-30
Yasama pay1 ihtiyaci, 500 kg, sicak cevre 30-57
Siit veren kisrak, 500kg 38-57
Caligan at, 500 kg,Orta diizeyde calisma 38-45
Calisan at, 500 kg, orta diizey ¢alugma, sicak ¢evre 45-68
Siitten kesilme, 300, konfor bolgesi 23-30

Koyunlar

Koyunlar icin gerekli olan su tiketimi g¢iftlik
hayvanlarinda oldugu gibi bazi1 faktorlere dayanir.

Ustelik su ihtiyaglar1 yiin postlarina gore de degisiklik
gosterebilir. Cesitli smiftaki koyunlarin su tiiketimleri
farklilik gosterir. Koyunlarin cinsine, yasina, yetistiricilik
bi¢imine goére su ihtiyaclar1 farklidir. Buna gore 6zet
olarak cesitli smiftan koyunlarin su ihtiyaglar Cizelge
5’de gosterilmistir [8].

Cizelge 5. Cesitli siniflardaki koyunlar i¢in su ihtiyaglari

SINIF SU TUKETIMI ( I/giin )
Koglar 7,6
Kurudaki koyunlar 7,6
Disi koyunlar ile kuzular 11,3
2,27 kg-9,1 kg kuzular 0,4-1,1
Besiye almmis kuzular 5,7

SINIF TAHMINI SU TUKETIMI ( L/giin )
Siitten kesilmis domuz 0,5-1,5
11 kg domuz 1,9
27 kg domuz 5,7
45 kg domuz 6,6
90 kg domuz 9.5
Gebe ana¢ domuz 17
Gebe domuz 20,8
Domuz ve yavrulari 22,7
Domuz 10-15
Atlar

100 kg viicut agirligina sahip atlar yaklasik 8,4 litre
civarinda su tiiketirler. Atlar her bir kg kuru madde
alimina karsilik 2 veya 3 litre suya gereksinim duyarlar.
Fonnesbeck (1968) kuru otlarla beslenen atlarin,
beslenmesi icin gerekli olan su miktarlariin oranini
3,6:1 olarak saptamistir. Atlar kuru otlarla beslendiginde
ise bu oran 2,9:1 olmustur. Calisan atlar hareketsiz atlara
gore % 20 ile % 300’ den daha fazla su igebilirler. Cesitli
siiftan koyunlarin su ihtiyaglar1 6zet olarak cizelge 4°de
verilmistir [8].

Keciler

Diinya ke¢i niifusunun biiyiikk bir bolimi, su
ihtiyacinin kolaylikla karsilanamayacagi kurak alanlarda
yasamaktadir. Kegiler su kullaniminda en iradeli ve viicut
agirligina gore de en diisiik su oranina sahip hayvanlardan
biridir. Et ve siit kecilerinin su tiiketimiyle ilgili veriler
oldukea sinirlidir. Siit kegileri her bir kg bagina 1,43-3.5
litre suya gereksinim duyarlar. Bu miktar siit sigirlarina
gore onemli dl¢lide daha azdir. Et kegileri ise giinliik 0,7
litre civarinda su igerler [8].

Kiimes Hayvanlarinda Su Tiiketimi

Tavuklar

Xin (1994) 1-56 giinlik broyler tavuklari igin
asagidaki denklemi gelistirmistir [8]:
DFWI=-2,78+4,70D+0,128D%-0,00217D? R?=0,999
DFWI: Giinliik igme suyu (Her 1000 tavuk basina, 1/giin)
D: Tavugun kag giinliik oldugu (Yas)
Kiimes hayvanlarinin her birinde su tiikketimi farklidir.
Tavuklarda su ihtiyaci cinsine, yagina gore degisiklik
gostermektedir. Cizelge 6 da gosterildigi gibi farkli
cinsteki tavuklarmm ilk haftasinda ve son haftasinda
tiikettikleri su ihtiyact farklidir. Cesitli siniftan tavuklarin
su ihtiyaglar1 6zet olarak ¢izelge 6’da gosterilmistir [8].
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Hindiler

Parker et al. (1972) erkek hindilerin tiikettikleri sularin
sicakliklarmin 10 °C’den 37,8 °C’ye kadar oldugunu
izlemistir. Bu sicakliklara gore su tiiketimleri 0.3 1/glin
ile 1.3 l/giin arasinda degismektedir [8].

Hindilerin su ihtiyact ¢esidine, cinsiyetine, yasina
(haftalik) gore degismektedir. Ticari hindi i{retim
firmalarimin raporlarina gore, gesitli siniftan hindilerin
su ihtiyaglari cizelge 6’da gosterilmistir [8]. Cizelge 6’
da goriildiigii gibi hindilerin tiikettikleri su miktar1 ilk
haftalarindan son haftalarina dogru gittik¢e artmaktadir.

Cizelge 6. Cesitli siniflardaki tavuklar ve hindiler i¢in su ihtiyaglari

SU TUKETIMI
( her bir hayvan i¢in 1 haftada litre olarak tiiketilen su miktari )

Biiyiik beyaz hindiler

Yas Broyler Beyaz Kahverengi N
(Haftalk) ~ Tavuklari Yumurtalt Yumurtalt Erkek Disi
Tavuklar Tavuklar
1 0,22 0,20 0,20 0,38 0,38
2 0,48 0,30 0,40 0,75 0,69
4 0,10 0,50 0,70 1,65 1,27
6 0,15 0,70 0,80 2,87 2,15
8 0,20 0,80 0,90 4,02 3,18
10 - 0,90 1,00 5,34 4,40
12 - 1,00 1,10 6,22 4,66
14 - 1,10 1,10 6,68 4,70
16 - 1,20 1,20 6,92 4,74
18 - 1,30 1,30 7,00
Ordekler

Veltman ve Sharlin (1981) 12 veya 42 giinlik
beyaz pekin 6rdeklerinin su tiiketimlerini 6l¢miislerdir.
Ordeklerin viicuduna giinde 24 saat su girisi oldugunda
0,8 1/giin, sadece giinde 4 saat su girisi oldugunda ise 0,6
I/giin su tiikettikleri kabul edilmistir [8].

Ciftlik Ve Kiimes Hayvanlarinda Su Kalitesi

Ciftlik ve kiimes hayvanlari igme suyu amactyla
sulama kanallarmi su kaynagi olarak kullanirlar. Bunun
yaninda diisiik kalitede su iceren diger kaynaklart da sik
stk kullanirlar. Sulama suyunun tuzlulugu, hayvanlarin
igme suyu tuzlugundan daha sinirlayicidir. Yiiksek oranda
tuz ve toksik element iceren sular hayvanlarin sagligina
zarar verdigi gibi siit ve et tliiketimini de disiirebilir.
Boyle durumlarda alternatif olarak iyi kalitede su kaynag:
saglamak problemi en aza indirecektir. Ciftlik hayvanlari
icin su kaynagmin giivenli olmasi olduk¢a 6nemlidir.
Ciinkii su Kkalitesinin standartlarin  altinda olmasi
sebebiyle hayvanlar saglik problemi yasayabilir veya
yem tiiketimleri azalabilir. Sudaki mineral veya organik
kirlilik verimin diismesine neden olmakta ve degisik
hastaliklara yol acabilmektedir. Bolgesel hastaliklar
disinda hayvancilikta suya bagli biiyiik problemler
nadiren goriilmektedir. Hayvancilik i¢in kullanilacak
suyun kalitesi degerlendirilirken; hayvanlarin veriminin
disiip diismeyecegi, suyun hastalik yayict 6zelliginin
olup olmadigi ve hayvansal iiriiniin insan sagligina zararli
olabilecek sekilde insan sagligini etkileyip etkilemeyecegi
g0z oniinde bulundurulmalidir.

Hayvanlarda {iretimi
problemleri sunlardir:
Coziinen katilar toplami olarak olgiilen degere gore
minerallerin yiiksek tuzluluk konsantrasyonunu agmast,
Yiiksek nitritler veya nitratlar,

Bakteri kontaminasyonu (bulagmast),

Mavi-yesil alg,

Su kaynagina kazara petrol, tarim ilaci veya giibre
karigmast.

Hayvancilikta kullanilan suyun kalitesini etkileyen
faktorler olarak nitrat, nitrit ve toplam ¢dziinen
kati maddeler kabul edilmektedir. Cizelge 8’de
hayvanlarin  tilketmesi ig¢in giivenli sayilan
konsantrasyon degerleri verilmistir. Fakat bu
degerler hayvanlara verilen yemlere bagli olarak
kiiciik degisiklikler gosterebilir.

1999’ da USDA’ nin Ulusal Hayvan Sagligi Gézlem
Sistemi hayvancilik yapilan 12 eyalette 1000 bastan fazla
kapasitesi olan besihanelerde su Ornekleme g¢alismast
yapmustir [10].

Besihanelerden alinan Ornekler nitrat, nitrit, siilfat
ve toplam ¢Oziinmiis kati madde bakimindan analiz
edilmistir. 10 eyaletten 263 besihane analiz i¢in su
ornegi gondermistir. (Missisippi nehrinin batisinin tiimi
ornek gondermistir. Arizona ve Oklahomadan ornek
gonderilmemistir.) Orneklerin  birgogu  kuyulardan
almmustir. (% 89.7) Diger 6rneklerin % 4,6’ s1 sehir suyu,
% 2,3’ i kaynak veya akarsu, % 2,3 golet ya da gollerden
alinmugtir [10].

etkileyen baslica su Kkalitesi
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Cizelge 7. Nitrat, nitrit, siilfat ve toplam c¢oziinen kati
madde i¢in, hayvancilikta kullanilan suyun giivenli sayilan
konsantrasyon oranlar1

Giivenli sayilan konsantrasyon

OLCU (mg/l)
Nitrat, NO, 440’den az
Nitrat, NO,-N 100°den az
Nitrit, NO, 33’den az
Nitrit, NO,-N 10’dan az
Siilfat, SO, 300’den az
Toplam ¢dziinen kati maddeler 3000’den az

Ortalama nitrat konsantrasyonu 33,6 mg/1+3,5
mg/l NO, (veya 7,6 mg/1+0,8 mg/l NO,- N) iken siilfat
ortalama 205 mg/I+24 mg/l SO, dir. Her iki deger de
giivenli seviyede sayilmistir. (Cizelge 7) Orneklerin
sadece % 0,4’ inde nitrit belirlenebilir miktardadir.
Hicbir su 6rnegi tavsiye edilen nitrat sinirini gegmemistir
ve sadece % 23’ i siilfat sinirin1 gegmistir [10].

Minareller ve Tuzluluk

Hayvanlarin sudaki minerallere toleransi birgok
etkene baglidir: Bunlar tiir, yas, beslenme ve hayvanin
fizyolojik durumu; mevsim, iklim ve sudaki tuz
iyonlarmin tiirii. Suyun tadi kétiiyse hayvan az su igebilir.
Tuz igerigi yiiksek sulari igen (baska tiirde su icemeyen)
sinirlt sayida hayvan fizyolojik sorunlar yasayabilir veya
olebilir.
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Suda bulunan minerallerden bazilar1 ¢oziilebilir
halde bulunmadiklarindan dolay1 azda olsa hayvanlarda
problemlere sebep olmaktadir. Bu mineraller sadece ¢ok
yliksek konsantrasyonlarda toksik olurlar. Bunlara 6rnek
olarak demir, bakir, kobalt, ¢inko, iyot ve manganez
gosterilebilir. Fakat bu elementler ette veya siitte problem
olacak seviyelere kadar birikmezler.

Genellikle sularda fazla miktarda bulunan iyonlardan
bazilar1 sodyum, klor, kalsiyum, magnezyum, siilfat
ve bikarbonattir. Bikarbonatlar ve karbonatlar suda
PH’ 1 yani alkaliligi artirir. Yemlerin ¢ok tuzlu oldugu
durumlarda suyun daha az tuzlu olmasi istenir. Yiiksek su
iceren yemleri tiiketen hayvanlar kuru yemlerle, kuru ¢ali
ve samanla beslenen hayvanlara gore tuzlu sulart daha
iyi tolere edebilirler. Fazla tuzlu olmayan sert sular ise
hayvanlara pek zarar vermemektedir.

Nitrat ve Nitrit

Nitrat ve nitrit kaynaklart ¢iiriimiis hayvan ve bitki
artiklari, hayvan metabolik artiklari, nitrojen giibreleri,
silo sizintilar1 ve nitrojen baglayan bakteriler agisindan
zengin topraklari kapsar. Nitratlar ve nitritler suda
¢oziinebilmekte ve su gdletlerine taginabilmektedir.

Nitrat hayvan sagliginda 6nemlidir. Nitrat giiglii bir
toksin olmasa da rumende yiiksek derecede toksik nitrite

Cizelge 8. Insanlar ve hayvanlar i¢in kabul edilebilir diizeyde
icme suyunda tavsiye edilen toksik madde sinirlar

Kabul Hayvanlar i¢in giivenli
Secilen inorganik edilebilir U.S. konsantrasyon (iist sinir)
elementler EPA? kriterleri (mg/L)
(insanlar igin ) NAS CAST
Inorganik kimyasallar (MCL) mg/1
Antimon 0,006
Arsenik 0,05 02 05
Asbestoz 7MFL
(magnezyumslikat+demiroksit)
Baryum 2,0 NE.
Berilyum 0,004
5,0
Bor N.A. 0.05 05
Kadminyum 0.005 1’0 5’0
Krom 0,1 ’ ’
Kloriir N.A.
Kobalt NA. o o
Bakir 1,3 ’ i
Siyaniir 0,2
Floriir 4,0 IZ\I’% 3.0
Demir NA limitsiz®
Kursun 0,015
0,1 0,1
Manganez N.A. S
S N.E. limitsiz
Civa 0,002 001 0.01
Nikel N.A 1’0 >
Nitrat-N 10,0 ?
Nieix o e 300
Tuz N.A.
Selenyum 0,05
Stilfat N.A
Talyum 0,002
Toplam ¢éziinen katt maddeler N.A
Vanadyum N.A. 1.0
Cinko N.A. 5.0

MCL: Maksimum kirletici madde seviyesi, uygulanabilir standart igme
suyu i¢in izin verilen en yiiksek seviye; MFL:litre bagina diisen milyon
lifler; N.A.: uygulanamaz; N.E.:belirlenmemistir; * mikroorganizmalar
icin gecerli, insan igme suyu kalite standartlarini igermeyen sadece
birincil standartlar; dezenfektan veya dezenfeksiyon yan irinleri;
organik kimyasallar veya radyontiklidler; ® eldeki veriler yeterli degildir
bu durumdaki kesin tavsiyeler; NAS: National Academy of Sciences
(1974) (Ulusal Bilimler Akademisi); CAST: Council For Agricultural
Science and Tecnology (1974) (Tarim Bilimi ve Teknolojisi Konseyi)

indirgenir. Nitrit yaklagik olarak nitrattan 10 kat daha
toksiktir. Nitrit kirmizi kan hiicreleriyle karsilastiginda
emilir ve onun oksijeni etkili bir bigimde tagimasini
engeller. Orta derecede nitrat alimi hayvan sagliginda
belirgin etkilere sahip olmaz fakat kilo almasin1 azaltabilir
ve verimini distirebilir. Cok miktarda nitrat alimi ise
nadiren de olsa 6liimle sonuglanabilir [10].

Siilfat

Tilim hayvanlar siilfiire ihtiyag duyarlar. Besi hayvam
i¢in tavsiye edilen siilfiir alim1 yenen besinin % 0,15’idir
ve maksimum tolere edilebilir smir ise % 0,4’tlir (kuru
besin bazinda) [10].

Suyun siilfat olarak toplam siilfiir tiiketimine
katkis1 yiiksek miktarlarda olabilir. Siilfiir ve siilfat bu
formlartyla toksik sayilmazlar. Fakat siilfat ve siilfiir
rumende kolaylikla yiiksek derecede toksik siilfit
tirlinlerine indirgenir. Asirt derecede yemle ve suyla siilfiir
tiiketimi, su tiikketiminin, yem tiikketiminin ve giinliik besi
kazancinin azalmasina yol agar.

Meradaki sigirlar 2000 mg/l kadar siilfat1 tolere
edebilir. Fakat, tam besideki yiiksek konsantrasyonda
besi alan sigir 300 mg/1 siilfat veya daha az siilfati tolere
edebilir. Eger yerli sigirlar sicak ve kuru bir donemde
yiiksek siilfat iceren su icerlerse problem yasayabilirler.
Ayni suyu hayvanlar daha soguk bir mevsimde igerlerse
daha iyi tolere edilebilir. Bunun sebebi baslangicta
su ihtiyacinin az olmasi ve hayvanlarin suya zamanla
alismasidir [10].

Orneklerin sadece % 1,7° si s1g kuyulardan gelirken
(derinligi 9,14 m’den daha az) % 45,3’1 30,78-91,44 m
derinligindeki kuyulardan ve % 22,5’i de 91,44 m’ den
daha derin kuyulardan alinmistir[10].

Biyolojik Organizmalar

Timylizey sularininbakteritasidigikabuledilmektedir.
Bu yiizden hayvanlar yeterince oksitlenmemis kirli
sulardan uzak tutulmalidir. Clink{i boyle sularda yiiksek
seviyede patojen bakteriler olmasi miimkiindiir. Ayrica
ylizey sularinda yagmur sularinin tasidigt maddeler
sebebiyle alg ¢ogalmasina bagli problemler olabilir. Asirt
derecede mavi-yesil alg bulunan sulart kullanmaktan
kaginmak gerekir; ¢iinkii mavi-yesil alglerin bazi
tiirleri hayvan toksinlerini {retirler. Su tanklarinda alg
olusumunu kontrol altina almak i¢in organik kirlenmeyi
azaltmak ve 1s1ktan korumak gerekir. Su tanklar1 114 litre
(30 galon) suya biraz klor eklenip durulanmadan 12 saat
beklenerek dezenfekte edilebilir. Daha sonra bu tanklar
temiz suyla tekrar doldurulur. Klorlama ile bazi bakteriler
kontrol altinda tutulmus olur [10]..

Su Kalitesi Kriterleri

Hayvancilikta su kalitesi ile ilgili diizenlemeler
bulunmamaktadir. Bazi maddelerin tavsiye edilen
konsantrasyon miktarlart g¢izelge 9’de verilmistir.
Gosterilen bu degerler genellikle insanlar igin olan
miktarlardan daha yiiksektir. Buna bakir ve flor dahil
degildir. Genellikle tuzluluk; geng, gebe ve siit veren
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hayvanlar i¢in daha sakincalidir. Monogastik hayvanlarda
(kiimes hayvanlar1 ve domuzlar) iskembeli hayvanlara
gore tuzluluga daha az dayaniklidirlar [10].

Ulkemizde ciftlik hayvanlarmin igme suyu kalitesiyle
ilgili yeterli veri, standart ve bilimsel ¢alisma sayisi
oldukga azdir. Cevre ve orman bakanligindan derlenen su
kalite kilavuzu ¢izelge 9°da gosterilmektedir. Burada 1.
Swnif (yiiksek kaliteli su) hayvan tiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci
i¢in kullanilmast gereken suyu ifade etmektedir [1].

(a) Konsantrasyon veya doygunluk ylizdesi paramet-
relerinden sadece birisinin saglanmasi yeterlidir.

(b) Kloriire karst hassas bitkilerin sulanmasinda bu
konsantrayon limitini diisiirmek gerekebilir.

(¢) PH degerine bagli olarak serbest amonyak azotu
konsantrasyonu 0,02 mg NH,N/L degerini gegmemelidir.
(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olugturan kimyasal
tiirlerin toplam konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora karsi hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300
ug/L’ye kadar diisiirmek gerekebilir.

Ciftlik Hayvanlarinda Tuzlu Suyun Kullanimi

Diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde, ciftlik
hayvanlart yilin baz1 aylarinda diisiik kalitede igme suyu
kullanirlar. Bu kaynaklar kiigiik su kuyulari, kanallar
ve derelerdir. Yalniz bunlarin en iyileri ayni zamanda
sulamada da kullanilmaktadir. Bu sular yiiksek tuz

Cizelge 9. Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarma Gore Kalite Kriterleri

SU KALITE PARAMETRELERI SU KALITESI SINIFLARI
A)  Fiziksel ve inorganik- kimyasal Parametreler I 2 3 4
1)  Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0 - 9.0 diginda
3)  Coziinmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
4)  Oksijen doygunlugu (% )* 90 70 40 <40
5)  Kloriir iyonu (mg CI/L) 25 200 400° >400
6)  Siilfat iyonu (mg SO, /L) 200 200 400 >400
7)  Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) 0.2¢ Ie 2¢ >2
8)  Nitrit azotu (mg NO, N/L) 0.002 0.01 0.05 >0.05
9)  Nitrat azotu (mg NO, N/L) 5 10 20 >20
10)  Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 >0.65
11)  Toplam ¢dziinmiis madde(mg/L) 500 1500 5000 >5000
12)  Renk (Pt-Co birimi ) 5 50 300 >300
13)  Sodyum (mg Na'/L) 125 125 250 >250
B)  Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2)  Biyolojik oksijen ihtiyaci(BOI) (mg/L) 4 8 20 >20
3)  Toplam organik karbon(mg/L) 5 8 12 >12
4)  Toplam kjdeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5)  Yag ve gres(mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6)  Metilen mavisi ile reaksiyon veren yiizey ak- 0.05 0.2 1 >1.5
tif maddeleri (MBAS)(mg/L)
7)  Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8)  Mineral yaglar ve tiirevleri(mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9)  Toplam pestisid(mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C)  Inorganik kirlenme parametreleri
1)  Civa(ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2)  Kadmiyum (ug Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kursun (ug As/L) 10 20 50 >50
4)  Arsenik (ug As/L) 20 50 100 >100
5)  Bakir(ug Cu/L) 20 50 200 >200
6)  Krom(toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 >200
7)  Krom(ug Cr*/L) Olgiilmeyecek 20 50 >50
kadar az
8)  Kobalt(ug Co/L) 10 20 200 >200
9)  Nikel(ug Ni/L) 20 50 200 >200
10)  Cinko (ug Zn/L) 200 500 2000 >2000
11)  Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 >100
12)  Floriir(ug F/L) 1000 1500 2000 >2000
13)  Serbest klor (ug CL/L) 10 10 50 >50
14)  Siilfiir(ug S/L) 2 2 10 >10
15)  Demir(ug Fe/L) 300 1000 5000 >5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 >3000
17)  Bor(ug B/L) 1000¢ 1000¢ 1000¢ >1000
18)  Selenyum(ug Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum(ug Ba/L) 1000 2000 2000 >2000
20)  Aliiminyum(mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21)  Radyoaktivite(pCi/L)
Alfa-aktivitesi 1 10 10 >10
Beta-aktivitesi 10 100 100 >100
D)  Bakteriyolojik parametreler
1)  Fekal koliform (EMS/100 mL) 10 200 2000 >2000
2)  Toplam koliform(EMS/100 mL) 100 20000 100000 >100000
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icermelerinden dolay1 bazen ciftlik hayvanlarinda 6lim

ve fizyolojik bozukluklara neden olabilir. Ana belirtisi

istahsizliktir. Hayvanlarda istisna olarak da yiiksek
magnezyum iceren sularin ishal ve siddetli ishale sebep
oldugu bilinir.

Sularin kullanilabilirliginin degerlendirilmesinde, yerel

kosullar, alternatif kaynaklar ve asagida goriilen faktorler

o6nemli rol oynar.

» Su Kaynag: Kiiciik yilizlek kuyular ve dereler;
daha biiytik kuyular ve derelerden diisiik kalitede
sulara sahiptirler ya da muhtemelen bunlardan daha
kirlidirler. Ayn1 zamanda yer altt sular1 da ylizey
sularindan daha fazla kimyasal madde icerebilir.

» Mevsimsel Degismeler: Su kalitesi sicak kuru
periyotlarda uygun olmayabilir. Ciinkii,

a) Bu periyotlar siirecinde buharlasmadan dolay1
tuzluluk artar.

b) Kuru besin alimi ve sicakliktan dolayr hayvan
tarafindan tiiketilen su artar.

Cizelge 10. Ciftlik ve kiimes hayvanlari i¢in su kalite kilavuzu [3].

Su tuzlulugu

(EC ) (ds/m) Simif Agiklamalar
Ciftlik hayvanlar1 ve kiimes
<15 Miikemmel hayvanlarmin butun' slnlﬂarl icin
kullanilabilir.
Ciftlik hayvanlari ve kiimes
hayvanlarinin biitiin siiflart i¢in
. kullanilabilir. Ciftlik hayvanlarinda ve
Cok iyi . .
15-5.0 kiimes hayvanlarinda boyle sulara aligkin
’ ’ olmadiklarindan gegici ishale neden
olabilir.
o Gegici ishale neden olabilir veya boyle
Ciftlik
sulara aliskin olmadiklarindan hayvanlar
hayvanlari . .

S tarafindan istenmeyebilir.

i¢in iyi

Kiimes _ . .

50-80 hayvanlar Cogunlukla ishale neden olmakta, 6lim
’ ’ icii]lvuygun oranint arttirmakta ve ozellikle hindilerde
desil bilyiimeyi azaltmaktadir.

Ciftlik Siit ve besi sigirlari, koyun, domuz ve
hayvanlari atlarda kontrollii bir sekilde kullanilabilir.
igin sinirh Hamile ve siit veren hayvanlarda
kullanim kullanilmasi uygun degildir.

80110 Kiimes . -
hayvanlari Kiimes hayvanlari igin kullanilmasi
icin uygun uygun degildir.
degil
Kiimes hayvanlari i¢in uygun olmamakla
birlikte domuzlar i¢inde uygun
olmayabilir. Hamile ve siit veren inekler,
tlar, k 1 Jit 1
Cok smirli atlar, koyunlar, geng hayvanlar ve
bunlarin tiirleri i¢in kullanimu biiyiik risk
kullanim .
11.0 - 16.0 tagir. Genellikle kullanilmamakta, fakat
’ ’ daha yagh gevis getirenler, atlar, kiimes
hayvanlar1 ve domuzlar boyle sularla
kesin olmamakla birlikte yasayabilir.
Yiiksek ol¢iide tuz igeren bu sular igin
Onerilmez riskler Oyle biiytiktiir ki herhangi bir
>16.0 kosulun disinda kullanilmasi tavsiye

edilmez.

Ulusal bilimler akademisinden (1972; 1974) uyarlanmustir.

¢) Bu periyotlarda tanklarda biriktirilen stok sularin
yiiksek buharlagsmadan dolay1 tuz konsantrasyonlari
artar.

d) Su sicakligr artar.

» Hayvanin durumu ve yasi: Siit veren geng ve za-
yif hayvanlar dogal olarak daha hassastirlar, cabuk
etkilenirler.

»> Beslenme komposizyonu: Kuru yemler ve yiiksek
protein kaynakli taze yemlerin bulundugu yerlerde-
ki nem igerigi hayvanlarin tuzluluk toleransini azal-
tabilir.

» Tiirler: Su tuzluluguna tolerans hayvan tiirleri ara-
sinda degisiklik gosterir.

Ulusal bilimler akademisine (1972) gore, ekonomik
kayip risklerinden kagmmak i¢in yukaridaki faktorleri
g0z Oniine almak gerekir [3].

Ciftlik hayvanlart igme suyu i¢in tuzlulugun sinir
noktasi olarak da digiiniilen elektriksel iletkenlik degeri
5 ds/m’ den daha asagida olmasi istenmektedir. Bu sinirin
tizerindeki degerlerde bazi fizyolojik bozukluklar ortaya
¢ikabilir ve ayni zamanda ekonomik kayiplara da neden
olabilir [3].

Cogunluklakurak veyartkurak bolgelerde sukullanimi
onerilen smirlardan daha fazladir. Yukarida onerilen
kriterler tiim kosullarda gz 6niine alinmas1 gerekirken,
daha disiik kaliteli sularm kullanilabilecegi yerler de
vardir. Su kalitesinin diisiik oldugu bdyle yerlerde ¢gizelge
10°de verilen kilavuz gbz 6niine alinmalidir. Bu kilavuz
kiiciik gtivenlik simirma sahiptir. Fakat muhtemelen
bunlarin kullanimi tiim ekonomik kayiplarin riskini
azaltamaz. Dogru diistiniip karar vermekle, iyi sonuglar
alinabilir. Ulusal birimler akademisinin (1972; 1974)
belirttigi ¢izelge 10’in yaninda birka¢ anahtar unsur daha
g0z Oniine alinmalidir.

Bu unsurlar;

» Zorunlu kalmadik¢a hayvanlarin yiiksek derecede
tuz i¢eren sulari igmesi dnerilmez. Diigiik tuz igeren
sularin kullanilmast onerilir.

» Hayvanlar sudan yoksun kalmamak ve zarar
gormemek i¢in, birkag giin siireyle yiiksek derecede
tuzlu sular tiiketebilir.

» Sularin tuz igerigindeki ani degisimler asamali
degisimlerden daha ¢ok sorunlara neden olabilir.

»  Sualimmindiizensizligi besinaliminindiizensizligine
de neden olabilir.

Cizelge 10°deki kilavuzda herhangi bir toksik iyon
disinda toplam tuz igeriginin etkisi g6z oniine alinmustir.
Su tuzlulugunun ana nedeni olan iyonlar tek baslarina
cok toksik degillerdir. Fakat, Avustralya standartlarinda
toplam tuz igerigi (EC, ) koyunlar i¢in 10.0 ds/m (6000
mg/L) ve sigirlar i¢in 6,6 ds/m (4000 mg/L)’ yi asarsa
magnezyumun hesaba alinmasi Onerilmektedir. Bu
kosullarda ¢izelge 11 bir rehber olarak kullanilabilir.
Cizelge 11°daki degerlerin iizerinde magnezyum igeren
sulart kullanan hayvanlarin hastalanma risklerinin
artacagi gozlenebilmektedir [3].
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Hayvanlarin igme suyu amaciyla kullandiklari su
kaynagimnin uygunlugunu belirlemek i¢in ¢izelge 10 ve 11
temel bir rehberdir. Fakat yerel faktorler, 6zellikle igme
suyunun buharlagsmasi ve konsantrasyonun etkileri goz
oniine alinmalidir.

Hayvanlar kalitesi diisiik sulari kisa bir zaman
icin kullanabilir. Eger bu sular uzun bir zaman igin
kullanilacaksa muhtemelen bazi sorunlar ortaya
¢ikacaktir. Bu sorunlart azaltmak i¢in asagidaki faktorleri
dikkate almak gerekir.

» Arasira tekne ve suluklart basingli su ile temizlemek,
buharlagsmadan kaynaklanan konsantrasyon artisini
onlemek,

Seyreltilmis su saglamak,

Seyreltme i¢in yagislar1 toplamak,

Buharlasma kayiplarini en aza indirmek,

fIkbahar su kaynaklari, goletlerde tutulan su ve
akarsulardan vejetasyon igin yiiksek su kullanimini
kontrol etmek

» Sedimantasyonu azaltmak ic¢in havzalari setlerle

YVVVYVY

desteklemek
Ciftlik Hayvanlarinin  Sularindaki = Toksik
Maddeler

Hayvanlarda toksisiteye sebep olan ¢ok sayida iyon
ve madde vardir. Bunlar bazen sularda dogal olarak
ortaya ¢ikar. Fakat daha ¢ok insan aktiviteleri sonucunda
olusmus artik maddelerle ortaya ¢ikar. Dogal sularda
bulunan toksik maddeler genellikle toksik seviyelerin
altinda hayvanlara zarar vermeyecek diizeydedir.
Eger beklenmeyen yiiksek toksik seviyeler bulunursa,
toksik elementin kaynagi bolgesel olarak azaltilmali
ve yok edilene kadar attk su ve suyun kaynagmin
siirlandirilmasi gerekir.  Gerekli 6nlemler alinmazsa
dis kirlenme kaynagmin varligi sik sik ortaya cikar.
Toksik maddeler; inorganik elementler, organik atiklar,
patojenik organizmalar, herbisitler, pestisitler ve onlarin
kalintilarindan olusmaktadir. Bunlar dogrudan hayvanlara
toksik olabilir veya hayvanlarda birikip insanlarin
bunlar tiiketmesi sonucu insan sagligina zararl olabilir.
Yenilenebilir iiretimin giivensizligine ve etlerin lezzetsiz
olmasina da neden olabilir.

Ulusal Bilimler Akademisi (1972; 1974) ciftlik
hayvanlarinin igme suyundaki inorganik elementlerin
seviyeleri izerine bir kilavuz hazirlamigtir. Bunlar ¢izelge
12’de gosterilmistir. Bu kilavuz genis bir glivenlik sinirina
sahiptir ve taban suyunda bulunan miktarlar {izerine
dayandirilmistir. Bu maddelerin giivenli konsantrasyonu
hayvanin agirligi, giinlik bir hayvanin tiikettigi suyun
miktar1 gibi pek ¢ok faktore baglidir. Ulusal Bilimler
Akademisi yayinlar1 ve diger kaynaklar tarafindan ortaya
konulan veriler, bir suyun kullanilmadan 6nce kalitesinin
sorgulanabilir olmas1 gerektigini gostermistir [3].

Cogunlukla idare sorunlari floriir, demir, nitrat,
hidrojen siilfiir ile alakalidir. Floriir sorunlarimin ¢ogu
gercekte toksik etki yaratmazken, kemik problemleri
ve benekli dislere neden olmaktadir. Belli zamanlarda

yiiksek floriirlii su kullanilmasi gerekebilir. Bu durum
da alternatif olarak hayvanin su ihtiyacini giderebilmeye
yardimci olacaktir. Alternatif yaklagim olarak geng ciftlik
hayvanlarimin kullanimi igin diigiik floriirlii su verilebilir.
Ciinkii en ¢ok etkilendikleri yas, 6zellikle de siirekli
dislerin patlamaya baslamasindan dnceki yastir.

Toksisite sorunlari, toksik su ile sulanan yiyecekler
kullanildiginda daha da artacaktir. Bitkiler toksik
maddeleri alacagindan, besin kaynaklarindaki toksisite
riski artacaktir. Bu toksik maddelerden biri ayn1 zamanda
selenyum gibi bir elementte olabilir. Ciftlik hayvanlari
nitrat ve nitritten olumsuz yonde etkilenir. Yiiksek nitrat
seviyeleri sulama noktalarinda yogun alg gelisimine
sebep olabilir. Ciftlik hayvanlarmm 6limi ile yogun
alg gelisimi arasinda dogrudan bir iligki kurulamamastir.
Fakat, arastirmalar gostermistir ki, algler botulism
(gida  zehirlenmesi)’in  gelisimine  yardim  eden
durumlarin olusumuna neden olmaktadir. Mavi yesil
alglerin kullanimiyla ilgili acik bir kanit olmamasina
ragmen, toksik maddelerin olusumuna neden oldugu
varsayllmaktadir. Hayvanlarin yogun su yosunlari ile
dolu suluklardan su igmeleri durumunda, alg gelisiminin
kontrol altina alinmasi gerekir. Alg gelisimini kontrol
etmede, 1 mg/I'lik konsantrasyonlarda bakir siilfat
kullanilmast bile yeterlidir. Fakat profesyonel olarak
tavsiye edilen koruma onlemi, bakir siilfat kullanmadan
once arastirilmali, ¢iinkii bir problemin ¢6ziimi diger bir
problemin baslangic1 olabilir[3].

Cizelge 12. Ciftlik hayvanlar
maddelerin seviyeleri i¢in kilavuz

icme suyundaki toksik

Sembol Ust Smnir (mg/l)
Aliiminyum (Al ) 5.0
Arsenik (As) 0.2
Berilyum (Be)* 0.1
Bor (B) 5.0
Kadmiyum ( Cd ) 0.05
Krom (Cr) 1.0
Kobalt (Co ) 1.0
Bakir (Cu) 0.5
Floriir (F) 2.0
Demir (Fe ) Ihtiyag duyulmaz
Kursun (Pb)® 0.1
Manganez (Mn)* 0.05
Civa (Hg) 0.01
Nitrat + Nitrit (NO,-N + NO,-N ) 100.0
Nitrit (NO,-N) 10.0
Selenyum (Se) 0.05
Vanadyum (V) 0.10
Cinko (Zn) 24.0

!'Ulusal bilimler akademisinden (1972) uyarlanmustir.

2 Ciftlik hayvanlart i¢in eksik veri, Burada ki deger su da yasayan
canlilar i¢in gegerlidir.

3Kursun igin 0.05 mg/l esik degeri asildiginda sorunlar ortaya ¢ikar.

4 Ciftlik hayvanlart i¢cin eksik veri, Buradaki deger insan igme suyu
icin gegerlidir.

Hayvan igme suyunda olmasi gereken bilesikler
disinda ortaya c¢ikan diger bilesikler toksiktir. Bu
bilesikler bazen idare sorunlarina ve sikintilara neden
olabilir. Ornegin, taban suyu vyiizlek oldugunda
sorunlar hidrojen siilfiiriin yiiksek seviyede olmasindan
kaynaklanmaktadir. Hidrojen siilflir hayvanlar i¢in zararl
olmamasina ragmen, koku olarak hayvanlarin suyu
reddetmesine neden olur. Bir tank ya da suluk icerisindeki
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suyu hayvanlara vermeden 6nce havalandirma yapilmali
ve hidrojen siilfiir uzaklagtirilmalidir. Hidrojen siilfiir
iceren su siilfiirik asit formunda ise, tank ekipmanlarin da
korozyona da neden olmaktadir.

Cizelge 12’ de demir i¢in bir sinir verilmemistir,
¢linkii demirin toksisite etkisi oldukca diisiiktiir. Demir
tuzlart okside olup, ¢okelirler ve bunlar temel olarak
hayvanlar i¢in zararsizdirlar. Fakat her litrede birkag
miligram demir bulunmas: bile suluklarin tikanmasina ya
da istenmeyen tortu ve lekelerin olusmasina neden olur

Su Kirliligi Sebepleri

Kirlilik seviyeleri, gevredeki arazilerden gelen yagmur
sulart ve depo ya da goletteki suyun buharlagsmasiyla
konsantrasyonun artmasi sonucu ¢ogalabilir.

Tuzluluk sorunu ozellikle Birlesik Devletlerin
batisinda goriilmektedir. Buna bagli olarak tuzlulugun
olusumu havzalarda veya jeolojik olusumlarda
hayvanlarin su kullanimlarin1  kisitlayabilir (Cizelge
13). Ayrica hayvanlarin drenaj kanallarindan veya
akarsulardan su igmeleri de su kalitesini etkileyebilir.

Yer alti suyunun kirlenme sebeplerinden bazilar
sunlardir: su kuyulari ve goletlerin ¢evresinde hayvan
giibrelerinin  birikmesi, agillarin bulunmasi, tarimsal
ilaglar veya ilaglama yapilan yerlerde bulunan
konteynerler, havuzlar ve ¢opliiklerdir. Diger potansiyel
su kirlilik kaynaklar1 hayvan besleme sekilleri, atik su
biriktirme goletleri, giibre yiginlari, silolar, 6lii hayvan
artik bolgeleri ve kanalizasyon aritma sistemleridir.

Hayvan i¢me Suyundaki Yiiksek Floriir

fcme suyundaki disiik floriir seviyeleri (<1,5
mg/l) hem insanlar hem de hayvanlar i¢in faydalidir.
Yiiksek floriir seviyeleri (>1,5 mg/l) ise insanlara
ve hayvanlara zararlidir, dis benckligine ve kemik
problemlerine neden olabilir. Insan igme suyu kalitesi
icin Diinya saglik organizasyonu (WHO) klavuzu
floriirin 1,5 mg/l’ den az olmasmi Onermektedir.
Hayvanlar i¢in igme suyu standartlari (Cizelge 15) ise
floriiriin 2mg/1’ den daha az olmasint dnermektedir [3].

Hayvanlarin igme suyu kaynaklarindaki en biiylik
sorunlar; yiizlek taban suyu, genelikle hayvan igme
suyunun biiyiik su kaynaklarindan saglanmasi ve bu
yiizden de sik sik diisiik kaliteye sahip olmasidir. Birkag
tilkede yapilmis olan g¢alismalarda, bazi ylizlek taban
suyunda bulunan floriir seviyesinin yiiksek seviyelerde
oldugu goriilmiistiir. Ornegin, Argentina’ nin La Pompa
ilinde taban suyunun floriir igerigi 3 ile 9 mg/l arasinda
oldugu goriilmistiir. Etiyopya’da 200 kuyudan fazla
yapilan denemelerde, floriir igerigi 12 ile 30 mg/l
arasinda ¢ikan kuyular % 30’luk bir alani igermekte
ve 3 mg/l” den fazla floriire sahip oldugu goriilmiistiir.
Tanzanya’ da floriir konsantrasyonlar1 3,2 ile 9,2 mg/l
arasinda bulunmustur. Cezayir’de sulama ve igme suyu
kaynaklarinda 6 mg/1’ den daha yiiksek floriir bulunurken,
Kenya’da ise floriir seviyelerini belirlemek igin taban
suyu kaynaklari incelenmektedir [3].

Cizelge 13. Hayvanlar icin tuzlu su kullanim kilavuzu [10].

Suyun i¢indeki toplam
¢Oziinebilir tuz miktart
(mg/l)

Hayvanlarin su kullanimlar ile ilgili agiklamalar

Tuzluluk oldukea diisiik diizeydedir,ciddi bir

1000°den daha az problem beklenmez.

Tuzluluk kabul edilebilir yeterli diizeydedir;
alisitlmamis oldugundan g¢iftlik hayvanlarinda
gecici ishale neden olabilir fakat hayvan
sagligimi ve verimini etkilemez.

1000-2999

Kabul edilebilir sinirlarda olabilir; fakat
alismamis oldugundan hayvanlar tarafindan

3000-4999 istenmeyebilir ve gegici ishale neden olabilir.

Makul giivenle kullanilabilir; hamile veya siit
veren hayvanlarda yiiksek sinira yaklaganlari

3000-6999 kullanilmasi 6nerilmez.

Hamile veya siit veren ¢iftlik hayvanlarinda,
geng hayvanlarda biiyiik risk tasir, 1s1 stresi
ve su kaybina neden olacagindan kullanilmast
onerilmez, fakat bu kosullar altinda yasl
hayvanlar diisiik stresle yasamini siirdiirebilir.

7000-10000

Kullanimu agir1 risk tasir; higbir kosulda tavsiye

10000’den daha fazla .
edilemez.

Hayvan i¢gme suyundaki floriiriin etkilerini belirlemek
amactyla ABD, New Mexico’da bir o6rnek ¢aligma
yapilmistir. New Mexico daki taban suyundaki flortir
seviyeleri genellikle Img/I’'nin altinda fakat, 3mg/l
kadar yiiksek konsantrasyonlarda floriire rastlamak da
mimkiindiir. Bunun yaninda birka¢ yerde belirlenen
degerlerinde 26 mg/1 kadar yiiksek oldugu goriilmistiir.
New Mexico’nun farkli alanlarindan segilen ii¢ kuyu
cizelge 14 de verilmistir. Cizelge 15°de bu kuyularin
iz element konsantrasyonlari olarak flortir igerikleri
verilmistir. New Mexico Eyalet Veteriner Servisi
yliksek floriir seviyelerini igeren hayvan igme sularimin
caligmasini rapor etmislerdir. Bu rapor Ozet olarak
asagida verilmistir [3].

Yaklasik olarak farkli yiyeceklere sahip 200 biiyiik bag
hayvan siirtisii incelenmistir. 20’den fazla hayvan agizdan
muayene edilmis kalici olan, aginmis, diizensiz ve benekli
disler ortaya ¢cikmistir. Az dislerin de diizensiz ve siyah
ylzeyli oldugu gorilmistir. Kuyu suyu orneklerinin
floriir igerikleri Cizelge 16°de verilmistir. Bu ¢iftlikteki
sekiz su kaynaginin iiclinde floriir seviyelerinin 3 mg/
I’nin iizerinde oldugu gériilmiistiir. igme sularindaki 3
mg/l floriir seviyesi ayn1 zamanda kronik zehirlenmeye
de neden olabilir. Hibbs ve Thilsted (1983) ve Tijok’a
(1983) gore, bir hayvanin doku analizi sonucunda floriir
konsantrasyonlar1 agagida verilmistir. Rib (kaburga
kemigi) 2400 ppm, metacarpal (ayak kemigi)1300
ppm, mandiple (bas kemikleri) 2015 ppm. Kemiklerin
normal florlir igerigi 401 ile 1221 ppm arasindadir.
Kemiklerde kronik floriir zehirlenmesinin (fluoroz)
smir noktalart 1605 ve 3788 ppm’dir. Kemigin yiiksek
oranda floriir icermesi, karakteristik dis degisimleri ve su
kaynagindaki floriir seviyesinin 3’ten 8’e ¢ikmasi floriir
zehirlenmelerinin bir kanitidir.
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Cizelge 14. Giiney Amerika’nin cesitli yerlerinden alinarak yapilmis 3 su kuyusundaki su analizleri [3].

1 31 1 2
(Analiz No.) EC PH Ca Mg Na K Cl SO, HCO, SAR adj Ca/mg Ca’ Kaynak
Ornek alian yer  (ds/m) RNa
(me/L)
e G
mayo, 0,75 7.9 1,1 1,0 6,5 0,1 1,5 0,8 4,0 6,4 6,7 1,1 0,9 ajansi (1974)
New mexico
E:)leuilzsl i Cevre 1slahi
N 1,10 8,4 0,4 0,3 11,5 0,2 1,8 3.8 6,3 20 20 1,3 0,4 ajansi (1974)
New mexico
éL; };lzsno' 4 Cevre 1slah1
X 0,45 8,1 1,4 1,8 1,4 0,2 0,3 0,4 3,9 1,1 1,2 0,7 0,9 ajansi (1974)

New mexico

! Metinde verilen prosediirlerle hesaplanmis olup degerler ¢izelgeda gosterilmistir.

* Ca,_degeri Suarez’in (1981) yaptig1 calismadan alinmustir.

3 Personel iletisim. Veri kaynagi: Dr. V.D. Krentos, Tarim aragtirma servisi, Kibris, Lefkosa

Bir ya da iki at muayene edilmis ve fluoroza sahip
oldugu goriilmistiir. Ailenin dis¢isi, ¢iftligin yoneticisinin
oglunda floriir toksisitelerinin, yaralarinin ortaya
¢iktigimi belirtmistir. En yiiksek floriir konsantrasyonlari
ise ev ve hayvan barmaklarinda kuyudaki sularda
bulunmustur. Ciftligin sahibi bu floriirli kirlenmis kuyu
suyuna kalsiyum, diisiikk floriir, fosfor ve aliiminyum
tuzlart ilave ederek digsel zararlarin bazilarini 6nlemistir.
Ayrica Igme suyuna kirecte eklenerek bu zararlar
azaltilabilir. Onlemler sulanan alanlardaki buharlasma
konsantrasyonlarini azaltmak i¢in de yapilmistir. Bu ayni
zamanda toksitenin 6nlenmesini saglar [3].”

SONUC VE ONERILER

Hayvan ireticileri hayvanlar igin siirekli ve yiiksek
kalitede, yeterli ve giivenli suyu saglamali, kirlilige engel
olmalidir. Hayvanlar i¢in kabul edilebilir su kalitesinde
alternatif su kaynaklari saglamak su kaynaklarmin
korunmasi agisindan dnemlidir.

Hayvanlarda su ile ilgili saglik problemleri genellikle
strese neden olmakta bu da, yetersiz su oldugunda ytiksek
derecede ¢oziinmiis madde igeren sular ve tadi hos
olmayan sular i¢ildiginde meydana gelmektedir.

Cizelge 15. USA, New Mexico’da se¢ilmis alanlarda {i¢ su
kuyusundaki iz element konsantrasyonlar1 [3].

Columbus Clovis Llano Chimayo
Kuyu No. 1 Kuyu No. 4 Kuyu No. 1
) mg/I* |
(As) Arsenik 0.020 - 0.04
(Ba) Baryum <1.0 <0.5 <1.0
(B) Bor 0.34 <0.25 <0.5
(Cd) Kadmiyum <0.01 <0.01 <0.01
(Cr) Krom <0.05 <0.05 <0.01
(Cu) Bakir 0.02 <0.025 <0.025
(F) Floriir 6.40 2.80 26.00
(Pb) Kursun <0.05 <0.01 -
(Hg) Civa <0.0002 - -
(Ni) Nikel <0.050 <0.10 <0.10
(Se) Selenyum 0.008 <0.01 <0.01
(Zn) Cinko <0.03 <0.025 0.06

! Devlet su kayitlart verileridir.
2 Eger bu seviyelerin altindaysa, iz element anlamina gelir.

Hayvan saglig1 problemleriyle su kalitesi arasindaki
iliskiyi degerlendirmek igin tam bir tarih belirtmek,
dogru 6l¢iimler yapmak, akillica sorular sormak siipheli
su ve diizgiin hazirlanmis doku orneklerini yeterli bir
laboratuara gondermek zorunludur. Bu konuda yerel
veterinerlerden, devlet veteriner saglik laboratuarlarindan
yardim almak miimkiindiir.

Suni giibreler ve atik sular, toprak ve iiriin
gereksinimlerine, besin ydnetim planlarina uygun
sekilde verilmeli ve planlanmalidir. Bu da yeralt
sular1 ve besinlere bulasmay1 engelleyecektir. Pestisit
kullaniminda dikkatli olunmali ve pestisitlerin bandrollii
olmasi tavsiye edilmektedir. Ayrica pestisitlerin suya
bulagabilecegi yerlerde pestisit kullanilmamalidir.

Su kaynaklarmm korunmasi su sondajcilarinin
calisma politikalara da baglidir. Kuyularin yeri hayvan
barinaklarindan, foseptik ¢ukurlardan ve giibre biriktirme
havuzlarindan 45,72-91,44 m mesafe uzaklikta olmalidir
[10].

Bir isletme kurmak istiyorsak, yeterli su kaynagi
bulunan yerler segilmeli ve 6zellikle de bu sularin kalite
standartlarina uygun olmasina ¢ok dikkat edilmelidir.

Ulkemizde hayvanlarm su tikketimi ve igme suyu
kalitesiyle ilgili yeterli, veri, standart ve bilimsel
calisma sayist olduk¢a azdir. Bu konularla ilgili
calismalar artirilmali, su kalite standartlarina uygun sular
saglanmalidir.

Cizelge 16. Kuyu sularindaki floriir miktarlar1 (mg/1) [3].

Giiney bolgedeki tank 0.09
Dogu Pino tanki 0.07
Dogu selitre tank1 0.22
Dogu selitre kuyusu 3.20
Dogu tanki 0.46
Tagimali su tanki 1.98
Ev kuyusu® 3.32
Boot hill kuyusu 3.03

! Hibbs ve Thilsrted’in (1983) yaptig1 ¢alismadan alimmuistir.
2 Yoneticinin erkek ¢ocugunda dis bozuklugu vardir. Atlarda da dis
fluorozu belirtileri ortaya ¢ikmaktadir.
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