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Tavukculukta diretimin her asamasinda kullanilan suyun; kaynagi, icerigi ve kalitesi
oldukca 6nemlidir. Kanatli hayvanlarin antibiyotik ve mikrobiyolojik kalint1 icermeyen
kaliteli suya siirekli erisimi saglanmalidir. Su kalitesinin belirlenmesinde duyusal,
fizikokimyasal ve kimyasal 6zellikler dikkate alinmalidir. Konvansiyonel veya organik
tavukculuk iiretiminde kullanilan suyun kalitesi; hayvan sagligi, tirlin kalitesi ve insan
saglig1 icin Onemli etkiye sahiptir. Canli organizmasinda suyun fonksiyonelligine su
kalitesinin etkisi yliksek olup, tiikketim miktar1 bir¢ok faktore bagli olarak degigsmektedir.
Organik iiretimde kullanilan suyun nitelikleri ile birlikte kaynag:1 da 6nemlidir. Pimarlar,
sig kuyular, derin ve artezyen kuyular, gbller ve dereler gibi farkli su kaynaklari
hayvanlar i¢in igme suyu olarak kullanilabilir. Organik ciftlikler su kaynaklarimin
kirlenme ihtimaline karst su 6rneklerini diizenli olarak laboratuvara gondermeleri gerekir.
Suda bulunan kirleticiler donanim sorunlar1 olusturur ve uygun su miktarim kisitlayarak
iirlin kalitesini etkileyebilir. Bu derlemede, organik tavuk iiretiminde kullanilacak suyun
niteligi ve kaliteyi artirici fiziksel ve kimyasal uygulamalar iizerinde durulacaktir.
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The source of water, the content and quality is very important used in every stage of
poultry production. The birds must have continuous access and supply of quality water
without any antibiotic and bacteriological residues. Sensory, physiochemical properties
and chemical composition must be taken into consideration while assessing water quality.
The quality of water used in the production of conventional or organic poultry has
impacts on the poultry health, quality of products and human health. The impact of water
quality is higher on the functionality of water in live organism and the consumption
amount varies depending on many factors. A source of water which is used in organic
production is also important with their characteristics. Different water sources may be
used for animal consumption, such as springs, shallow wells, deep and artesian wells,
lakes and creeks. Organic farms should regularly submit water samples to a laboratory for
testing of water quality against the possibility of contamination of water sources. Water
contaminants could create equipment problems and restrict the amount of water available
for consumption therefore affects the quality of products. There are many aspects to the
broad problems of water quality and different physical and chemical applications used to
ensure sustainability of water quality for human and animal use. In this review, it will be
focused on the quality of the water to be used in the organic poultry production and
quality enhancing physical and chemical applications.
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Giris
Su Kkalitesi; lezzet, asitlik, alkalilik, koku, renk,
bulaniklik, tuzluluk, elektriksel iletkenlik, pH,

biyokimyasal oksijen degeri, sertligi, anyon, katyon,
herbisit, pestisit, bakteri varligiyla karakterize edilen,
kisaca kullanim amacina gore suyun fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri olarak tanimlanabilir. Hastalanmaya
ve Olime neden olmayacak ve yagsama giiclini
destekleyecek igerige sahip olan su, yiiksek kaliteli igme
suyu olarak tanimlanabilir (Eleroglu ve Sarica, 2004;
Olkowski, 2009; Fairchild ve Ritz, 2012).

Hayvansal iiretimde su tiiketimi hayvanin tiird,
aktivitesi, su kalitesi, su sicakligi, cevre sicaklifl, yem
tiketimi ve diyet gibi g¢esitli faktdrler tarafindan
etkilenmektedir (Lardy vd., 2008).

Kanatli hayvan tiretiminde kullanilan su; bakim - idare
ve igme suyu olmak tizere iki amacgla kullanilmaktadir.
Kanatlilarda yas, cinsiyet ve tiire gore degismekle birlikte
viicutlariin %55-77’si sudan olugmaktadir. Diger taraftan
yumurta ortalama olarak %65 su igermektedir (Eleroglu
ve Sarica, 2004; Jafari vd., 2006; Baylan vd., 2007;
Leeson ve Summers, 2008).

Kiimes hayvanlarinin su tiiketimi su ihtiyaci cinsine,
yasina ve bireysel olarak degisiklik gostermektedir
(Cemek vd., 2011). Konvansiyonel iiretimde 20°C normal
cevre sicakliginda etlik pilic ve yumurtacilarin su ve yem
tiketimi Sekil 1°de (NRC, 1984; Leeson ve Summers,
2008; Eleroglu ve Yalcin, 2012), kanatlilarda yem
tiiketimi ile su titkketimi arasindaki iligkiyi Sekil 2°de (Lott
vd., 2003; Singleton, 2004) gosterilmistir.

Su kanatlilarda; besin maddelerinin  tasinmasi,
sindirimi, emilimi, viicut sicakliginin diizenlenmesinde ve
viicut atiklarmin disar1 atilmasinda 6nemli rol oynar
(Jafari vd., 2006). Bu bakimdan su, tiim canlilarda oldugu
gibi tavukgulukta hayati bir besin maddesi oldugu kadar
bir mineral kaynagidir. Viicut suyunun %70’1 viicut
hiicreleri iginde, %30’u kanda ve viicut hiicrelerini
cevreleyen stvidadir (Leeson ve Summers, 2008).

Organik hayvancilikta kullanilacak yemle ilgili
standartlar bulunmakta ve siki bir denetim altindadir.
Suyun hayvan yetistirme ve beslemedeki 6nemi dikkate
alindiginda ve Ozellikle organik kanathi iretiminde
kullanilacak suyun kaynagi, kalitesi ve sagligina iliskin
diizenlemelere gereksinim duyulmaktadir. Kullanilan
yemde oldugu gibi, organik tiretimde kullanilacak su igin
de standartlar getirilmelidir.

Performans — Yem - Su iliskisi

Kanatlilarda yem tiiketimi ile su tliketimi arasinda bir
iliski vardir (Lott vd., 2003). Sekil 1 ve 2’ de goriildigi
gibi yem ve su arasindaki iliski c¢ok yiiksek olup
birbirlerini  etkilemektedirler. Yemdeki minerallerin
beslemedeki 6nemi yogun olarak arastirilirken, igme
suyundaki minerallerin roli géz ardi edilmistir (Baylan
vd., 2007). Suda ¢6ziinmiis minerallerin yiiksek miktarda
olmas1 toksik etki yapabilir, verimde ve biiylimede
azalmaya neden olabilir (Ross, 1979). Yemden
yararlanma ile suda bulunan elementlerden magnezyum
arasinda pozitif, kalsiyum arasinda negatif; canli agirlikla
¢ozlinmiis oksijen, bikarbonat, sertlik ve magnezyum
arasinda pozitif; nitrat nitrojen arasinda negatif; yasama

gicli ile kalsiyum ve potasyum arasinda negatif bir
korelasyon vardir (Barton vd., 1986).

Icme suyunda bulunan yiiksek seviyede potasyum,
sertlik ve iletkenlikle yemden yararlanma arasinda negatif
iliski oldugu; broyler icme suyunda magnezyum, sertlik
ve iletkenligin artmasiyla O6lim oranmmin azaldigi;
magnezyum, sodyum, potasyum, sertlik, iletkenlik, fosfat,
pH’nin artmasiyla da kesim sonrasi kusurlar azalmaktadir.
Canli agirlik; igme suyunun sertligi, pH’st ve ¢oziinmiis
oksijenden pozitif, toplam aerobik bakteri sayisindan
negatif yonde etkilenmektedir. Ayrica kesim sonrasi
kusurlar icme suyundaki toplam aerobik bakteri sayisina
bagli olarak artmakta, ancak potasyum ve pH’nin
artmasiyla ile gerilemektedir (Zimmermann ve Douglass,
1998).

------- Yumurtaci tavuklarin yem tiiketimi == == Yumurtaci tavuklarin su titketimi

Etlik piliglerin yem tiiketimi === Etlik piliclerin su titketimi
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Sekil 1. Etlik pili¢ ve yumurtact tavuklarin 20°C
sicaklikta giinliik su ve yem tiiketimleri (Winchell, 2001;
Leeson ve Summers, 2008; Fairchild ve Ritz, 2012)
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Sekil 2. Etlik pili¢ ve yumurtact tavuklarin 20°C

sicaklikta giinliik su ve yem tiiketimleri (Winchell, 2001;
Leeson ve Summers, 2008; Fairchild ve Ritz, 2012)

Biiylime performansi  iizerine suyun igerdigi
elementlerin  tek  basina  etkisinden daha ¢ok
kombinasyonu etkendir (Barton vd., 1986; Grizzle vd.,
1996;1997a,b; Zimmermann ve Douglass, 1998). I¢me
suyunda nitrat-N (3,55 veya 5,19 ppm) bulunmasi ve
diisik pH (5,75) kombinasyonu broyler performansina
zararlt etkide bulunmaktadir (Grizzle vd., 1996). Diisiik
diizeyli nitrat veya koliform bakterilerden etlik pilig
performans1 etkilenmemesine karsin, bu iki faktor
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kombine edildiginde zararli etkide bulunmaktadir (Grizzle
vd., 1997a). Nikelin toksik diizeyi ve krom i¢gme suyunda
birlikte bulunursa biiylime performansi kontrol grubuyla
benzer olmustur (El-Begearmi vd., 1977). Selenyumun
civeivlerdeki etkisinin giimiis ile hafifletilebildigi veya
giderildigi bildirilmektedir (Jensen, 1975). Kanath
hayvanlar tarafindan gerekli miktar ve nitelikte su,
alinmadigi durumlarda o6nce verim diisiikliigl, sonra
verimin durmasi ve tily dokme gibi sorunlar olmaktadir
(Eleroglu ve Sarica, 2004).

Su Kaynaklar ve Kalitesi

Kullanilan suyun niteligi basta insan sagligi olmak
iizere hayvan sagligi, performansi ve iiriin kalitesi iizerine
etkili olabilmektedir. Kanatl iiretim sektoriinde tiiketilen
su miktar1 ve hayvanlarin suya erisimi ¢ok iyi takip edilse
bile, performans {izerine etkileri genellikle ihmal
edilmektedir.  Yetistiricilikte ~optimum  performansi
saglamak icin bakteri, kiif, mantar, mineral ve su katki
maddelerinin kontrolii ve sulama sistemini de igerisine
alan tim uygulamalarin su kalitesini artiracak sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir (Oviedo, 2006).

Tavukculuk endiistrisinde fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik bakimdan kaliteli su kullanimi oldukga
onemlidir. Kullanilan kaynaginin ayni olmasidan dolay1
kanatli hayvan yetistiriciliginde su kalitesinde meydana
gelen bir sorun bircok hayvani etkileyecektir. igme suyu
kanatli hayvanlarda sikca rastlanilan bakteriyel, viral ve
protozoan gibi birgok hastaliklarin taginmasinda etken rol
oynamaktadir (Amaral, 2004).

Gerekli Onlemler alinmadigi takdirde, hayvancilik
isletmelerinde ortaya c¢ikan atik sular, potansiyel bir
kirletici olarak yer alt1 ve yer {istii su kaynaklarini
kirletebilir (Karaman, 2006; Eleroglu vd., 2013).
Konvansiyonel  tavuk¢uluk  sektdriiniin  bulundugu
sahalarda yer alti su kaynaklarmin kirlendigine yonelik
birgcok c¢alisma bulunmaktadir. Kanatli sektoriinde
kullanilan ve organik iiretimde yasaklanan bir¢ok katki
maddesinin yer alti sularmma karisma olasiligina karsi,
organik {iretim yapilacak sahalarin bu tip organize olmus
alanlardan yeterince uzak olmas1 gerekmektedir.

Su kalitesini etkileyen bir¢cok faktdr bulunmakta ve
kanatli hayvanlarin igme suyu ile ilgili ilk ¢aligmalarda
toplam erimis kat1 madde miktari, pH ve nitrat gibi dogal
kirlenme igerikleri iizerinde durulmaktadir (Eleroglu ve
Sarica, 2004). Son yillarda, yapilan g¢alismalarda ise
ozellikle koliform olmak iizere bakteri igerigi lizerinde
durulmakta, sodyum, magnezyum, silfiir, demir gibi
dogal elementler ile besleme arasinda iligkiler
arastirilmaktadir (Counotte, 2000; Leeson ve Summers,
2008).

Konvansiyonel iiretim i¢in gegerli olan su kalite
kriterleri (Watkins, 2008) Cizelge 1’de verilmis olup,
organik tretim kosullar1 igin benzer kalite kriterleri
kullanilabilir. Ancak, organik {iretimde kullanilacak su
kaynag: ile ilgili bir takim smirlandirmalarin yaninda,
Cizelge 1’de verilen sinir degerlerde degisiklik yapilabilir.

Organik kanatli hayvan yetistiriciliginde hayvanlara
stirekli ve diizenli olarak antibiyotik ve bakteriyolojik
kalinti igermeyen su saglanmali, yer alti suyunun
kirlenme olasiligina kars1 kullanilan su diizenli olarak test
edilmelidir (Biradar vd., 2011).

Su kalitesinin stirekli olmasini saglamak icin, su
kaynaginda inorganik madde analizlerinin her 2-3 yilda
bir diizenli olarak yapilmasi, suda partikiil yogunlugu
olmas1 durumunda ise testin periyodik olarak yenilenmesi
onerilmektedir (WHO, 2011).

Toplam koliform ve fekal koliform bakteri testlerinin
ise, yilda iki kez mevsim yagislarinin oldugu donemlerde
yapilmasi veya mikrobiyal bulagsmaya yol acabilecek sel,
kanalizasyon tikanmasi gibi olaylarda ise periyodik olarak
yenilenmesi gerekmektedir (WHO, 2011).

Hayvancilikta kullanilan sular sebeke suyu, yeralti
sularl, yiizey sular1 ve diger kaynaklar olmak tizere 4 grup
altinda toplanabilir:

Sebeke suyu:

Endiistriyel kanatli hayvan iiretimi yapilan yerlerin
sehir merkezine uzak olmalar1 nedeniyle, bu kaynagi
kullanim1 kisitli olmakta veya ekonomik olmamaktadir.
Bunlarin disinda kiigiik aile isletmelerinde sehir sebeke
suyu kullanilmaktadir. Sehir sebeke suyunda kalite artirict
uygulamalarda insan sagligi birincil faktor olup su kalitesi
diizenli olarak test edilmektedir. Bu nedenle kanath
tiretiminde bir risk olusturmamakla birlikte kalite artirici
kimyasal uygulamalarin organik iiretim i¢in uygun olup
olmadig tartigilabilir.

Yer alti sulari:

Kanatli hayvan iiretiminde gerek diinyada ve gerekse
Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan su kaynaklarinin baginda yer
almaktadir. Yer alti sularinin derin veya sig olmasina
bagli olarak kullaniminda sakincali durumlar ortaya
cikabilmektedir. Derin kuyulardan elde edilen sularin
yiizeyden gelebilecek herhangi bir kirlenme ihtimali
distiktiir. S1g kuyular yiizeyde bulunan her tiirli atik
sudan etkilenmekte ve kullanilan su bir takim kimyasal ve
biyolojik etkenlerle kirlenmektedir. Organik iiretimde
yeralt1 sularinin kullanilmasi1 durumunda, derin kuyularin
tercih edilmesi gerekir. Bununla birlikte gerek sig
kuyularin  ve gerekse derin kuyularin yerlesim
yerlerinden, endiistriyel biiyiikliikkte tarim ve sanayi
kuruluslarindan uzak olmasina dikkat edilmelidir.

Yer alt1 sularinin kullanilmast durumunda Cizelge 1°de
verilen sinirlamalara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Yiizey sulari:

Bu su kaynaklar1 kapsaminda barajlar, rezervuarlar,
kanal, nehir ve akarsular yer almaktadir.

Yiizey sulart 6zellikle E. coli, Campylobacter spp. ve
Salmonella spp. gibi bulasici kanath viriis ve bakteri
tasima ihtimalinin yiiksekligi nedeniyle organik ve
konvansiyonel iiretimde kullanimi yiliksek oranda
risklidir. Zorunlu kullanimi durumunda kalite ve giivenli
kullanim1 artiran uygulamalar diizenli ve yeteri siklikta
yapilmalidir.

Diger kaynaklar:

Bu kaynaklar arasinda yagmur sulari, geri doniisiim
sulart ve tagima sular1 yer almaktadir. Bunlarin giivenlik
riskleri ve kaliteleri kendi kaynaklar1 dogrultusunda
degerlendirilmektedir. Ornegin tasima suyunun Kkalitesi
hem kaynagi ve hem de tagima donanimlar1 bakimindan
dikkate alinmalidir. Organik iiretim icin bu tip
kaynaklarm kullaniminda 6zel 6nlemler alinmali, 6rnegin
yagmur sularinin hava kirliligine bagli zararl igerigi ve
geri doniisim sularinin  biyolojik yiikii g6z ardi
edilmemelidir.
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Su yonetimi Icme suyuna filtreleme, yumusatma, asitleme,
Kullanilan kaynagin korunmasi, dezenfeksiyonu ile noturllemel, lc(iezenlfi:kte etfme, manyetik kgokel:)rtn}e
birlikte mikrobiyolojik, kimyasal ve fiziksel bakimdan Do ATE B @RATLANE PEROMMARSIALATIIMA vE besin
kalite kontrollerinin yapilmas: kanatli {iretiminde su m%I © elim en flu 5¢ | uzeyoe .l}(fare'l.r apmg anmnt
kaynakli  hastaliklarin =~ Onlenmesinde en  6nemli saglamak - amactyla uygulamr. Organik uretimde = su
lamalar arasinda ver almaktadir kalitesini artirmaya yonelik caligmalarda Oncelikle
uyggrganik ﬁretimdeyyﬁzey sularn.ldan yararlanma sz ﬁz iksel yontemler uygulanmahghr. I?ulnlanllan yfamle.rde
konusu oldugunda, su kaynaginin ozellikle yerlesim 1;1mya§a1 kalnt 1(;e1;meme51 kqunupd.e gostirllen
alanlarindan yeterince uzak olmasina, sanayi ve evsel ?s§§s1yet ve standar? ar, su kalitesinin ar.t Hrmast
atiklarla bulagsma ihtimalinin bulun’mamasma dikkat yoniinde uygulanacak kimyasallar i¢in de gecerli olmals,
edilmelidir bu konunun standartlarda yeterince yer almasi
' saglanmalidir.
Cizelge 1. Kanatli hayvanlar i¢in optimum su kalite degerleri
icerik Normal Maksimum Aciklama
Deger Deger

Toplam bakteri 0 Koloni/ml 100 Koloni/ml Onerilen deger: 0/ml olup, maksimum degerde kétii tat ve
patojen mikroorganizmalar bulunabilir.

Koliform bakteri | 0 Koloni/ml 50 Koloni/ml Onerilen deger: 0/ml olup, >50 ml suyun diski ile temasi
s6z konusudur.

Fekal bakteri 0 Koloni/ml 0 Koloni/ml Varligy, tiikketim i¢in uygun olmadigini gosterir.

Nitrat 10 mg/l 25 mg/l 3-20 mg/l arasinda bir degerden performans etkilenebilir.
Fekal bulagiklik ihtimaline kargt koliform bakteri testinin
yapilmasinda yarar vardir.

Nitrit 0,4 mg/l 4 mgl/l

pH 6,5-7,8 5-8 pH 6,0 olmasi arzu edilmez, bu degerin 6,3’iin altinda
olmasi performansi etkileyebilir, <5 metal korozyonuna,
>8 ac1 tada neden olmaktadir.

Baziklik 100 mg/l 300 mg/I Bikarbonat, siilfat, ve kalsiyum karbonat ile iligkili,

Toplam sertlik 0-75 mg/l CaCO2Yumusak,
76-150 biraz sert,

151-300 Sert, >300 Cok Sert

Kalsiyum (Ca) 60 mg/l -

Klorit (CI) 50 mg/I 150 mg/I
Bakir (Cu) 0,002 mg/l 0,6 mg/l

Demir (Fe) 0,2 mg/l 0,3 mg/l

Kursun (Pb) 0 0,02 mg/l
Magnezyum (Mg) | 14 mg/I 125 mg/I
Manganez (Mn) 0,01 mg/l 0,05 mg/I
Sodyum (Na) 50 mg/l 150 mg/I
Siilfat 15-40 mg/l 200 mg/I
Cinko (Zn) - 1,5 mg/l

Kanatlilar i¢in bir tat verebilir,
Su dagitim sisteminde tikanmalar neden olur, yeterli su
dagitimini engeller.

110 mg/l diizeyinde su dagitim sisteminde tikanmalar
olusturur.

Sodyum miktart ile iligkili olup, Na miktar1 50 mg/l den
yiiksek ve 14 mg/l den az olursa performans: etkileyebilir,
bakteriyel gelismeyi tetikleyebilir,

Bakir diizeyinin yiiksekligi suyun tadimi acilastirmakta,
ag1z ve tasglik lezyonlarina neden olmaktadir.

Diizeyinin yiiksekligi suya koti koku ve tat vermektedir.
Bakteri gelisimini tegvik edebilir.

Yiiksek diizeyi zehirlidir, kemik erimesi ve kisirliga neden
olabilir.

Yiksek diizeyi zehir etkisi nedeniyle ishal etkisi yapar, 50
mg/1 diizey verimi etkiler,

Su dagitim sisteminde ve filtrelerde siyah kalint1 birakir,
50 mg/l den yiiksek olmasi, siilfat veya klorit miktarinin
yiiksekligine gore verimi etkiler, ishale neden olur, bakteri
gelisimine neden olur,

Yiiksek diizeyinin ishal etkisi vardir. 50 mg/l den yiiksek
olmasi, magnezyum ve klorit yiiksekligine bagli olarak
performans etkiler.
Yiiksek diizeyi zehirli
goriilmektedir.

olmaktadir, gelisme geriligi

(Watkins, 2008; Leeson ve Summers, 2008; Fairchild ve Ritz, 2012)
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Sonuc¢

Organik kanatli iiretiminde hayvanlarin  dogal
davraniglarina izin veren refah artirici standartlar ile
birlikte {iirlinde kimyasal ve biyolojik herhangi bir
kalintty1 Onlemeye yonelik besleme ve yetistirme
standartlar1 da bulunmaktadir. Su besin maddesi oldugu
kadar gerek besin maddelerinin ve gerekse birgok
kirleticilerin tastyicist olabilmektedir. Yemlerde aranilan
kriterlerin su i¢in de dikkatli bir sekilde ele alinmasi ve
gerekli  standartlarin  olusturulmasina  gereksinim
duyulmaktadir.  Suda  yapilacak  kalite  artirict
uygulamalarin organik iretim i¢in uygunlugu tartisilmali,
oncelikle fiziksel islemlere bagvurulmalidir.
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